


Linea del Tiempo de la Quimica
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* Existen diversas disciplinas dentro

de la quimica, que se agrupan
segun el tipo de estudio que
realizan o la clase de materia que
estudian. Cabe destacar que |Ia
quimica también analiza los
cambios que suceden en la materia
durante las llamadas reacciones
guimicas.

* Se divide en dos grupos bien
definidos, la quimica orgdnica vy
la quimica inorganica.



https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A1nica

 Existen otras clasificaciones mas precisas como las
de bioquimica (que se especializa en la investigacion de las
sustancias presentes en entidades bioldgicas), la fisico-
quimica (destinada al estudio de cuestiones energéticas de los
sistemas quimicos), la quimica analitica y la neuroquimica, entre
otras.

* La quimica es considerada la Ciencia Central dentro de las ciencias
naturales, dada su ubicuidad que la vuelve imprescindible para la
resolucion de problemas o inquietudes en varios campos de
conocimiento(como la biologia, la medicina, |a farmacia,
|la geologia, |a astronomia y la ingenieria). e
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https://es.wikipedia.org/wiki/Bioqu%C3%ADmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Biolog%C3%ADa
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RAMIFICACIONES DE LA QUIMICA:
Las reglas que designan

el nombre de las
SON=%>  sustancias quimicas

* Se divide N == == - - - VI 1CA L NO es una CienCia
A GENE ’— Afecta a
I | QUIMICA QuiMICA QuIiMICA
sEbidis DESCRIPTIVA ANALITICA APLICADA
* est*dia estudia estudia
Los principios la v [ = ».* ye— t
tedricos que explican | SR cOmPORIEIn,. | La composicion quimica ‘La quimica en relacién
la composiciény el propiedadesy m?tOdQS de un material o \ eon otias Sraas.
comportamiento de de obtencidnde las ‘ muestras y la cantidad en
la materia y energia. distmtaissustancias laqueseencluentra Se divide en

BIOQUIMICA
FISICAQUIMICA
GEOQUIMICA
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QUIMMICA QUIMICA
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* Cabe destacar, de todos modos, que la
guimica es una ciencia empirica, que
apela al meétodo cientifico para crear
conocimiento. Sus hallazgos nacen a
partir de la observacion, los experimentos
y la cuantificacion de los resultados.

* Los procesos que estudia la quimica
involucran entes fundamentales,
llamados particulas simples(electrones,
protones o neutrones), o particulas
compuestas (nucleos atdmicos, moléculas
y atomos).



https://definicion.de/metodo/

* Dichas particulas  si son

analizadas desde un punto de

S | delamatera vista microscopico pueden ser
SRR » tomadas como un sistema
S cerrado que se caracteriza

por intercambiar energia con
aquello que le rodea. Si estamos
ante la presencia de procesos
Sk exotérmicos, el sistema liberara
1 energia, mientras que si se trata
de un proceso endotérmico, el
sistema absorbera energia de su
il entorno. Este ultimo caso soélo es
posible si el entorno libera
energia que pueda ser atrapada
por el sistema que reacciona.
Ambos procesos de intercambio
de energia reciben el nombre
de reaccion quimica.

Electrones (E-

Cantidad de PROTONES = Cantidad de ELECTRONES




METODO CIENTIFICO

 Método es una palabra que proviene del término

griego methodos(“camino” o “via”) y que se refiere al medio utilizado
para llegar a un fin. Su significado original sefala el camino que
conduce a un lugar.



* Método cientifico, es |la serie de
PAs0Os que sigue una ciencia para
obtener saberes validos (es decir,
gue pueden verificarse a traveés
de un instrumento fiable).
Gracias al respeto por un método
cientifico, un investigador logra
apartar su subjetividad y obtiene
resultados mas cercanos a la
objetividad o a lo empirico.




* Segun el filésofo inglés Francis Bacon, las
distintas etapas del método cientifico son
la observacion (que permite analizar un
fenomeno segun se aparece ante |Ia
realidad); la induccidn (para distinguir los
principios particulares de cada una de las
situaciones observadas); la hipdtesis (la
planteada a partir de |la observacion y de
acuerdo a ciertos criterios); la prueba de la
hipotesis mediante la experimentacion;
la demostracion o refutacion de la hipotesis;
y el establecimiento de la tesis o teoria
cientifica (las conclusiones).




Observacion

12 Etapa

Cuando un cientifico encuentra un
hecho o fenémeno interesante lo
primero que hace es observarlo con
atencion.

Examinar atentamente los hechos y
fendmenos que tienen lugar en la
naturaleza y que pueden ser
percibidos por los sentidos.

Meétodo Cientifico

Fases

Formulacion

de Hipotesis

22 Etapa

El cientifico se plantea el como y el
porqué de lo que ha ocurrido y
formula una hipdtesis.

El cientifico elaborar una
explicacién provisional de los
hechos observados y de sus
posibles causas.

A

Experimentacion

32 Etapa

El cientifico debe comprobar si es
cierta. Para ello realizard multiples
experimentos modificando las
variables que intervienen en el
proceso y comprobard si se cumple
su hipétesis.

Consiste en reproducir y observar
varias veces el hecho o fendmeno
que se quiere estudiar, modificando
las circunstancias que se consideren
convenientes.

Conclusiones

o

42 Etapa

El andlisis de los datos
experimentales permite al cientifico
comprobar si su hipétesis era
correcta y dar una explicacion
cientifica al hecho o fendmeno
observado.

Consiste en la interpretacién de los
hechos observados de acuerdo con
los datos experimentales.
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Materia,
estructura y
propiedades
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» Las propiedades fisicas de la materia son
aquellas caracteristicas de las sustancias, que al
ser observadas o medidas no producen nuevas
especies quimicas, por ejemplo:

» Olor, color, sabor, forma cristalina, temperatura
de fusion, temperatura de ebullicion, densidad,
viscosidad, tension superficial, presion de
vapor, solubilidad, dureza, brillo, maleabilidad,
conductividad.

Propiecackes 1isicas




guimicas

» Las propiedades quimicas de |la materia son aquellas
qgue al ser observadas o medidas producen nuevas
especies quimicas, por ejemplo:

» La oxidacion

» El cocimiento de los alimentos
» La respiracion

» La fotosintesis




Qe propiecacdes permiten diterenciar una
sustancia ce otra?

» Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de
masa, se cuantifican para toda la cantidad de materia en
el sistema, es decir, cambian de valor al cambiar la
extension. Ejemplos: el volumen, la masa, la energia, la
cantidad de sustancia.

» Las propiedades Intensivas, no dependen del tamano
del cuerpo que se esté observando. Son caracteristicas
independientes de la cantidad de materia que se trate,
no dependen de la masa. Ejemplos: temperatura,
densidad, punto de fusion, punto de ebullicion, la )
solubilidad, indice de refraccion.



» Los procesos fisicos y quimicos se diferencian
fundamentalmente en los siguientes aspectos:

» Los cambios quimicos van acompanados por una
modificacion profunda de las propiedades del
cuerpo o cuerpos reaccionantes; los cambios fisicos
dan lugar a una alteracion muy pequena y muchas
veces parcial de las propiedades del cuerpo.

» Los cambios quimicos tienen casi siempre caracter
permanente mientras que, en general, los cambios
fisicos persisten unicamente mientras actua la
causa que los origina.

Cambios {fsicos v euiimiceos 2




Estacos ce agregacion cde la materia

» Los antiguos griegos fueron los primeros en identificar
tres clases (lo que hoy llamamos estados) de materia,
basados en sus observaciones del agua. Pero estos
mismos griegos, en particular el filésofo Thales, sugirio,
incorrectamente, que puesto que el agua podia existir
como un “elemento” soélido, liquido, o hasta gaseoso bajo
condiciones naturales, debia ser el unico y principal
elemento en el universo. De donde surgia el resto de
sustancias. Hoy sabemos que el agua no es la sustancia
fundamental del universo, en realidad, no es ni siquiera
un elemento.

)






http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKaxz7HJpMgCFQqagAodGqoJeQ&url=http%3A%2F%2Fmtraciencias09.blogspot.com%2F2013%2F04%2Fpropiedades-cualitativas-y.html&psig=AFQjCNGc5637n1Lsj5sKHRcockrM8NWKFA&ust=1443902019517000

Los diferentes estados en los que la materia
existe, se definen a partir de la Teoria cinético-
molecular de la Materia. Uno de los conceptos
basicos de esta teoria argumenta que la materia
posee una energia de movimiento, que
percibimos como temperatura. En otras palabras,
los atomos y moléculas estan en movimiento
constante y medimos la energia de estos
movimientos como la temperatura de esa
sustancia.

Teorfa cinético-molecular
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l Estados de agregacion de la Materia I

La materia se presenta en muchas fases o estados, todos con propiedades y caracteristicas diferentes pero los

mas conocidos y observables son los siguientes:

Este estado se
caracteriza por su
resistenciaa cambios
de formay de volumen
debido a que sus
atomos se encuentran
fuertemente unidos
formando estructuras
cristalinas
generalmente.

Ejemplo: hielo

/\

Liquido

Su principal caracteristica
es su capacidad de fluiry
adaptarse a la forma del
recipiente quelo
contiene debido a que
tiene menor cohesion
que los sélidos.
Este estado se alcanza
cuando se incrementala
temperaturade un sdélido
hasta que este se
descompone.

l Ejemplo: agua l

Gaseosa

Esta compuesto por
moleculas no unidas,
expandidas y con poca
fuerzade atraccion
haciendo que no tenga
formadefinida.

Este estado se alcanza
cuando se incrementala
temperaturade un liquido
hasta que evapora.

[ Ejemplo: gas ]

Y iy

{"17 J/;*

f o dur3s

—
Plasma

Gas constituido por
particulas cargadas
(iones)libresy cuya
dinamica presenta
efectos colectivos
dominados por las
interacciones
electromagnéticas.

Ejemplo: estrellas
N 4

D0
—
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Estructura atomica



HISTORIA (ANO 400 A.C)

Leucipo y Democrito Aristoteles

MATERIA

Atomos



Cientificos que cambiaron la concepcion
del universo

Joseph John
TQonBon

Heisenp:«
>




1.2.1.1Modelos atdmicos

DALTON (1808}

THOMSON (1904)

CARGAS POSITIVAS Y NEGATIVAS

(1808)

NUCLEO PEQUENO CON CARGAS
NEG, DESCRIBIENDO DIF. TRAYECT.

BOHR (1913)

= SIST. SOLAR EN MINIATURA
\\ SOMMERFELD Y ZEEMAN

ORBITA ELIPTICA

HEISENBERG Y SCHRODINGER(1925)
NUBES ELECTRONICAS




Los Atomos

Atomos Atomos Atomos
de hidrogeno de oxigeno de bromo

JOHN DALTON

Al modelo atomico de Dalton se le
considera como la primera teoria
moderna del atomo, que postulalo
siguiente:

La materia esta formada por
pequenas particulas rigidas, esféricas
e indivisibles llamadas atomos.

Los atomos son iguales para un
mismo elemento pero diferentes
para otros, tanto en forma,tamafoy
masa como en propiedades.

Los atomos no se crean ni se
destruyen ni se transforman en otros
tipos de atomos durante las
reacciones quimicas, sino
simplementese reordenan.

Los atomos se pueden combinar
para formar moléculas de dos o mas
atomos y siemprelo hacen en
proporciones fijas de numeros
enteros positivos.



J.J. THOMSON

—J0000"——

Alto voltaje
r =" > %
i !ﬂ Lot
- gativa
f ’/} ' " l\ “/’7
it K @) —» - ©— B\ J
/LJ @ \ 4 (+) anodo
(<) catodo A\.‘_’ [ ¢ J\?&\/’
A +| Placa
positiva

[Bomba al vacio

Los electrones  (particulas
subatdmicas) son particulas
mas pequenas que el atomo.

Los atomos son divisibles, ya
que los electrones son
particulas que forman parte
de los dtomos. Hay particulas
con carga negativa llamadas
electrones. La materia debe
ser eléctricamente neutrq,
propio modelo

Masa fluida de baja densidad
con carga positiva, en la que
se hallaban incrustados los
electrones
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RUTHERFORD O

La mayor parte
de la masa y
toda la carga
positiva del
Aatomo: ndcleo
Fuera del
nUcleo debe
haber un no.
de electrones
igual al no. de
unidades de Frorie
carga nuclear. rdiactia

Proteccidn de plomo

Particulas rebotadas e

. Liamina

(e Oro —)

Pantala fluorescente

NuUcleo

Una particula cargada y acelerada




BORH

Un modelo acertado no solo debia explicar la evidente estabilidad de los
dtomos, también debia poder describir como emitian luz los dtomos.

Determino que las propiedades quimicas vendrian fuertemente
determinadas por la organizacion de los electrones en las orbitas.

Energia de orbitas
en aumento
N




SOMMERFELD Y ZEEMAN

--------
a¥? .
-

ST Con atomos polielectronicos
@ El modelo de Bohr no resultaba.

Tabla 1. orbitas eh’p’ricos de Sommerfeld

1 opacio de teeman
Valorn del Nombre espacio de Zeeman

Sty Valorn | Valordel | Valordem | Nombre de orbita
O Circular 25 I 5 = =
N Eliptica 2p 5 . -
EE © Circular 3s e
BN 1 Eiprico e Tl Y
I Eliptica 3d 1 N,
_ 0 Circular 4s m o 35
I Eliptica 4p a1 Ip.
I ° Eliptica 4d ! o 3p,
I : Eliptica 4f 1 30,
3 2 3d.,
S
1 3d,
':'lll:l.l..,.z




MODELO DE HEISENBERG
Y SCHRODINGER Broglie

Electron —>

Particula
Onda

REEMPE
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nAacitivia
JOSIIVA

Qin ~raraa olédetrica Netitra
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£ Yot i W G R G o R e
Carqga elec: ;_;..:;g-.:,‘.._-1,_1_@&9/[:}_,)1,{;1!,:‘

AIOMICO peso de protones +neutrones +electrones = peso atémico

HSGLE;';!E No. protones = no. atémico.
Peso No. Protones= no. electrones

La masa de un electron es unas 2000 veces menor que la de un protén.
En condiciones normales
La identidad de un atomo y sus propiedades quimicas



; Qué es la configuracion
electronica?

El modo en que los electrones
se disponen alrededor del
nucleo



no. de
orbitales
por

subnivel

Representa

cion de los
Subniveles

con letras

S
PX.pY.PZ

Ay d, 2,

2 2
dy,. iy

no.
electrones

por orbital

De
electrones

por

subnivel

d,
Z 4
=4
e v . L
/%P‘jf\x ’ ‘m\‘x y
3 2

N:se relaciona con el VOLUMEN ocupado por Reempes (1,2,3,4)

I:se relaciona con los SUBNIVELES y la FORMA de la Reempe. Se designa con las letras s,p,d. f.
Se representan con formas de esferas, campanas, lazos y fréboles (n-1)=

M:se relaciona con la ORIENTACION de la Reempe en un eje de coordenadas.
S: spin, es el giro del electrén, valor es +1/2 y -1/2.

REEMPE: la region donde es mas
probable que se encuentre el
ELECTRON




Configuraciones electronicas

Tabla periddica de los elementos 7= - Valencias
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La configuracion electronica se basa en unos
principios bdsicos:
1) El principio de Paulii: el numero de electrones en (4] e )] (t @ )} 4)
cada capa de la corteza siempre sera 2. ‘ \ :
2) La regla del octeto indica que en la Ulfima
capa del dtomo sdlo puede haber un mdaximo
C Carbono P Fésforo Ar Argon Fe Hierro

de 8 electrones, salvo si es la primera, que estd
limitada a 2 electrones. En la Ultima capa habrd 726 z=15 z=18 2226
de 1 a 8 electrones.



”
3)El principio de Auhbau: dice que la }'/35/ . A 337/
energia de un orbital serd mayor cuando s ;s/’;p//:w > ;f?/
mayor sed la suma de los nUmeros cuanticos .~ ,’/, 4 /// /
principal (n) y azimutal (I) (n+1). Sila energia  _ 7 s <
es igual, tendrd menor energia el orbital con [°d /// //
menor numero cudntico principal. — && 7 <

4) El principio de Hunt establece que un

segundo electron no entra en un orbital si existen ofros orbitales
desocupados en el mismo nivel de energia.

NUmero atomico del carbono é:

1s%, 25%,2p? Configuracion estandar

BN Configuracion desarrollada

1s? 2s? 2px 2py 2pz



TABLA PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS
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Numeros cuanticos

El primer numero cuantico, o numero cuantico
principal, n, designa el nivel de energia principal.
Este numero toma valores enteros naturales a
partir de la unidad. Cuanto mayor sea n, mayor
sera la energia del electron y se localizara a
mayor distancia del nucleo.

n=1, 2 3,4,..



Numeros cuanticos

El nUmero cuantico secundario, 4 indica el nUmero de subniveles de

energia que existen dentro de un nivel principal n, e indica la forma
de los mismos. Este numero toma valores enteros naturales desde
o hasta n-1, luego en cada nivel n hay /subniveles.

n=1 L=0

n=2 [=0,1
n=3 [=0,1,2
n=y4 [=0,1,2,3

Para este numero /no suelen emplearse cifras sino letras para
denominar los subniveles:

valorde/ o 1 2 3

Subnivel s p d f

sharp principal difuse fundamental



Numeros cuanticos

Para el atomo de hidrogeno, la energia de cada
subnivel s6lo depende de n.

Para los atomos con mas de un electrén, la energia
depende tanto de n como de /

n 1 2 3 4

| |00 10|22 0|1 2]|3

subnivel |\ 15| 25 | 2p | 3s| 3p | 3d |4s| 4p | 4d | 4f




Numeros cuanticos

Dentro de cada subnivel definido por n y [/ aparecen distintos

orbitales, que se diferencian en el valor del tercer numero cuantico

m,. Este numero informa sobre la orientacion de la nube electrdnica
alrededor del nucleo. Los valores de m, van desde —/ hasta + / de

unidad en unidad:
m, - 'l..., 0,..., +l
Para un subnivel / dado, existen 2 /+1 subniveles:

nil 2 3 4

lfojoy 10y 1 2 |0} 1] 2 3

m, 0 0 +1,0,-1 0 +1,0,-1 | +2,+1,0,-1,-2 0 +1,0,-1 | +2,+1,0,-1,-2 | +3,+2,+1,0,-1,-2,-3

1s [ 25 | 2p(3) | 3s | 3p (3) 3d (5) 4s | 4p (3) 4d (5) A4f (7)

6




Capacidad y energia de los niveles
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Configuraciones electrdnicas

La configuracion electronica de un atomo es una manera
de describir la disposicion de los electrones de dicho
atomo. Esta configuracion indica el numero de electrones
gue existe en cada nivel y tipo de subnivel.
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Principio de construccion

Para construir la configuracion electronica de un atomo se siguen
las siguientes reglas:

Principio de energia minima.

Los electrones se iran anadiendo a orbitales en el sentido de
menor a mayor energia de los mismos.

Principio de exclusion de Pauli.
Solo se permite un maximo de dos electrones por cada orbital.
Principio de maxima multiplicidad de Hund.

Cuando exista mas de una posibilidad para colocar los electrones
en un mismo nivel energetico, se colocaran los electrones de
forma que se ocupe el mayor numero de orbitales. De esta forma
el espin sera el maximo posible.



Configuraciones electrdnicas

Elemento N©° Electrones Diagrama de orbitales Configuracion
1s o 2p 3 electrdnica

L1 3 1 J 152 257
Na 4 j J 1S 252

B 5 r ¢ 1s* 252 2p*

C 6 1l T 1s? 2s? 2p?

N / ARR! HREE 152 52 2p3
Ne 10 1 1 L 152 252 2p®
Na 11 RO, 152 252 2p6 352

Electrén

de valencia



Electrones de valencia.

Configuraciones electrdonicas

Los electrones de valencia son los que se encuentran alojados en el ultimo nivel
de energia. Son los que un atomo utiliza para combinarse con otros. Para visualizar
rapidamente estos electrones se pueden colocar como puntos alrededor del
simbolo del elemento (Lewis).

TABLE 8.1 Electron-Dot Symbols

Electron Electron-
Ele- Configu- Dot

Nos sirven para explicar el enlace covalente

ment ration Symbol 5
Li [He)2s' Lie
Be  [He]2s' «Bes

1 Hydrogen
[He]2s2p'  «Be
.. Hydrogen
[He]2s2p yeres

B
C
N [Hel2s2p 0
O  [Hel2s2p' 10t o
F

[Hel2s2p"  +F: Bohr model .

- (a)

Ne..|[Hej2s2p" s Nes




¢Como se relacionan las

configuraciones electronicas con
la tabla periddica?
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La tabla periodica de los elementos

Vil

n v v viviis
1314 1516 17

Elementos principales (s.p) '

HI

345 6 7 8 9101112

Metales de transicion

Elementos
tipicos

N ;R WM =

Bloque d

—

Bloque s Lantanidos

Actinidos

Bloque f

Los elementos del mismo grupo tienen la misma configuracion
electronica del ultimo nivel energético.
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Configuraciones electronicas de los iones

Las configuraciones electronicas del tipo gas noble
(n s%p®) son las mas estables, por lo que los iones

tienden a poseer tal configuracion.
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Cuando un atomo se ioniza, gana o
pierde electrones en el orbital de
mayor energia para alcanzar una
configuracion de gas noble. El
sodio tiene que perder un electron
O ganar siete electrones para
conseguir tal configuracion. Por
ello, el ion Na* es el estado de
oxidacion mas frecuente (ylGl]nico)
de este metal.



Configuraciones electronicas de los iones
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En el caso del Cl, la consecucion de la configuracion de gas
noble requeriria perder siete electrones o ganar uno. Ello
explica que el estado de oxidacion mas frecuente sea —1,
correspondiente al ion cloruro. v




Propiedades periddicas

Son propiedades mensurables para los elementos.

Son propiedades que, al analizar sus valores en funcion del numero
atomico, tienen un comportamiento que se repite periédicamente.
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Ley
periodica

Las propiedades de los elementos
varian en funcion de sus nUmeros
atomicos.




Propiedades periodicas
relacionadas con reactividad

Ciertas propiedades periddicas, en particular el tamano y las energias
asociadas con la eliminacion o adicion de electrones, son de
importancia para poder explicar las propiedades quimicas de los
elementos. El conocimiento de la variacion de estas propiedades
permite poder racionalizar las observaciones y predecir un
comportamiento quimico o estructural determinado.

- Radio atéomico y radio ionico.
- Energia de ionizacion.
- Afinidad electronica.

- Electronegatividad. 20



Relaciones periddicas entre los
elementos

Las propiedades de los elementos estan relacionadas
con su configuracion electronica y con su posicion en
la tabla periodica.




Elementos del Grupo 1 (ns!, n > 2)
Familia 1A

3A4A5A6A7A
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Elementos del Grupo 1 (ns!, n > 2)
Familia 1A

Sodium (Na)

I

Potassium (K) Rubidium (Rb) Cesium (Cs)



Elementos del Grupo 2 (ns?, n > 2)
Familia 2A

3A4A 5A6AT7A
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Elementos del Grupo 2 (ns?, n > 2)
Familia 2A

Calcium (Ca)

Strontium (Sr) Barium (Ba) Radium (Ra)

25



Elementos del Grupo 3 (ns?np?, n > 2)
Familia 3A

Elementos del Grupo 3A (ns?np?, n > 2)
1A 8A

2A 3A4A 5A6A7A
B

Al
|Gal
In
Tl




Elementos del Grupo 3 (ns2np?, n > 2)
Familia 3A

Gallium (Ga) Indium (In) 27



Elementos del Grupo 4 (ns2np?, n > 2)

1A

2A

Familia 4A

2
SNy + 2H ) = SN + Hyg)

2
Pb) + 2H" o) = PD™ (o) + Hyg)

3A 4A 5A 6A 7A

8A

C

Si

Ge|

Sn

Pb

28



Elementos del Grupo 4 (ns2np?, n > 2)
Familia 4A

Germanium (Ge) Tin (Sn) l.cad (Ph)

29



Elementos del Grupo 5 (ns2np3, n > 2)
Familia 5A

1A 8A

2A 3A4A 5A6A7A
N

P
A
S
Bi




Elementos del Grupo 5 (ns2np3, n > 2
Familia 5A

Nitrogen (N;)

31

Arsenic (As) Antimony (Sh) Bismuth (Bi)



Elementos del Grupo 6 (ns?np?, n > 2)
Familia 6A

1A 8A

2A 3A4A 5A6A7A
(0

S
Se
Te
Po




Elementos del Grupo 6 (ns?np?, n = 2)
Familia 6A

33



Elementos del Grupo 7 (ns?np>, n > 2)
Familia 7A

1A 8A
2A 3A4A5A6A7A
F
Cl
Br
|
At

Incremento de la reactividad




Elementos del Grupo 7 (ns2np>, n > 2)
Familia 7A




Elementos del Grupo 8 (ns2np®, n > 1)
Familia 8A

Niveles ns y subniveles np
completamente llenos.

Energias de ionizacion mas
altas que las de todos los

Helium Neon Argon Krypton Xenon

elementos. (He) (Ne) (Ar) (Kr) (Xe)
No tiend car ni 1A 8A
o tienden a aceptar ni a SR .
donar electrones, por lo Ne
gue dificilmente reaccionan Ar
y por eso se les conoce :;
como gases nobles Rn




Propiedades de los oxidos
M,O, MO, M,O,, MO,

1A 8A

[2A 3A4A5AB6A7A

_L 1 [ [

@sicos} acidos

]




Radio atomico

Se define el radio metdlico de un elemento metalico como la mitad de la distancia,
determinada experimentalmente, entre los nucleos de atomos vecinos del sélido. El
radio covalente de un elemento no metalico se define de forma similar, como la mitad
de la separacidén internuclear de atomos vecinos del mismo elemento en la molécula. El
radio ionico esta relacionado con la distancia entre los nucleos de los cationes y aniones
vecinos. Para repartir esta distancia hay que tomar un valor de referencia, que es el radio
idnico del anidn oxo, 0%, con 1.40 A. A partir de este dato se pueden construir tablas con

los radios idnicos de los distintos cationes y aniones.

2n, ro+r

Radio metalico Radio covalente Radio ionico 38



Radio atomico

Variacion del radio atomico en relacion al nUmero atomico.

3

L 20
Radio (A) N

0..

Aumenta el radio atdmico Aumenta el

radio atomico




Radios atomicos y radios idnicos

Group 64
OO

Group 1A Group 2A
Lit i Be™*  Be

Group 34
E* B

) 3

031

P

0.66 0.51 1.43

Ca®t Ga* Ga Se Spl-
2 1.97 117 1.98

Sr Te Te-

)

1.43 221

Graup 7A
F_ F~

Las variaciones de los
radios idnicos a lo largo
de la Tabla periddica
son similares a las de
los radios atomicos.

Ademas suele
observarse que

<[

r atomo

cation
Y

r >r

anion atomo




Energia de ionizacidn

La energia de ionizacion de un elemento se define como la energia
minima necesaria para separar un electron del atomo en fase
gaseosa:

A(g) > A*(g) +e(g) AH=El
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Aumenta E. lonizacion
. . s 41
Aumenta E. lonizacion




Afinidad electronica

Se define la entalpia de ganancia de electrones como la variacion de
la energia asociada a la ganancia de un electron por un atomo en
estado gaseoso:

A(g) +e(g) > A(g) AH,,

La afinidad electrénica (AE) se define como la magnitud opuesta a
AH

ge” Valores de AH,,
AE=-| H He
—73 >0
Li Be B C N (@) F Ne
—60 | >0 —27 |—122| >0 |—141|-328| >0
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
—53 =0 —43 |—134| —72 |—200|—349| >0
K Ca Ga | Ge | As Se Br Kr
—48 | =2 —30 [—119| —78 [—195|—325| >0
Rb Sr In Sn | Sb | Te I Xe
—47 . —30 I=0A —103|—190| —295| =0

1A 2A 3A° 4A 5A 6A 7A 8A



Electronegatividad

La electronegatividad (y) de un elemento es la capacidad que
tiene un atomo de dicho elemento para atraer hacia si los
electrones, cuando forma parte de un compuesto.

Si un atomo tiene una gran tendencia a atraer electrones se
dice que es muy electronegativo (como los elementos préximos
al fldor) y si su tendencia es a perder esos electrones se dice
que es muy electropositivo (como los elementos alcalinos).



Electronegatividad de Pauling

Electronegativity

Disminuye la
electronegatividad

3.0-4.0 -
2.0-29
1.5-1.9
<15 .
Disminuye la
electronegatividad




