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3 TEMAI:
La Quimica y el método cientifico

1.1.- Desarrollo histérico de la Quimica

1.2.- Campo de estudio de la quimica y su relaciéon con otras ciencias en su
entorno

1.3.- Divisiones de la Quimica para su estudio.
1.4.- Relacion de la Quimica con otras ciencias.

1.5.- El método cientifico y sus aplicaciones.




3 TEMA 2:
La materia: propiedades y cambios

2.1.- Concepto.
2.2.- Clasificacion de la materia.
2.3.- Propiedades de la materia.
2.4.- Estados de agregacion de la materia.
2.5.- Cambios de la materia.

2.6.- Energia y su interrelacion con la materia.




: TEMA 3:
Modelo atéomico actual y sus aplicaciones

3.1.- Modelos atémicos y particulas
subatomicas.

3.2.- Conceptos basicos.
3.3.- Los isotopos y sus aplicaciones.

3.4.- Configuracidén electrénica y numeros
cuanticos




: TEMA 4:
La tabla periodica

4.1.- Elementos quimicos: grupo, periodo y
bloque.

4.2.- Propiedades peridédicas y su variacion en
la tabla periodica.




Material complementario:

Martinez Marquez, E. (2016). Quimica |. Cengage Learning.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=19

Ramirez Regalado, V. M. (2015). Quimica general. Grupo Editorial Patria.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40367?page=9



https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=19
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40367?page=9
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La Quimica hace mas facil y agradable la vida al
facilitarnos productos deconstruccion,
comunicacion, transporte y de fabricacion de
numerosos utensilios.

La Quimica es una ciencia que estudia la
materia, los cambios en su estructura y las leyes
O principios que_ rigen estos cambios, pero
también se relaciona intimamente con otras
ciencias.

“ La quimica es una ciencia que tiene por finalidad no
solo descubrir, sino también, y sobre todo, crear, ya que
es el arte de hacer compleja la materia. Para captar la
Iogica de la reciente evolucion de la quimica, hay que
retroceder en el tiempo y dar un salto atras de unos
cuatro mil millones de anos.”

por Jean-Marie Lehn



~ Historia de la QUlMICA

Desde el inicio , la guimica ha acompanado a la humanidad y ha permitido
sU desarrollo. Estos son sSlo algunos de 105 hitos més mwpo*ta-"'.c\. en la
evolucién de la quimica
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Observa el siguiente video y elabora un mapa mental de |a

INformacion sobre los periodos historicos en el desarrollo de |a
Quimica

https://www.youtube.com/watch?v=hrf_QOYhc28



https://www.youtube.com/watch?v=hrf_QOYhc28

Campo de estudio de la Quimica y su relacié
con otras ciencias en su entorno

Ciencias auxiliares de la Quimica

Matema ticas Biologia  Fisica Astronomia

g ~

Geologia ~ Medicina Ecologia
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RAMIFICACIONES DE LA QUIMICA

Las reglas que designan

R0 el nombre de las
- ‘.‘j" 'y r{“l

N X p -
AR S SON=—%  sustancias quimicas

* No es una ciencia

= Afecta a =
estudia =
* est%dia estudia estudia
Los principios L T— ; * — *
tedricos que explican ehasll sl La composicion quimica La quimica en relacion
la composicién y el propiedadesy metodos de un material o con otras areas.
comportamiento de de obtencionde las muestras y la cantidad en
. . distintassustancias la t
la matera v enerdls: que se encuentra. >
y g " ; Se divideen
Se divide en Se divide en BIOQUIMICA
QuiMMICA QUIMICA —GECUMICA
INORGANICA ORGANICA

AGROQUIMICA

MINERALOGIA



Lee con atencion las actividades descritas en la primera columna y relacionalas

con la division de la quimica a la cual pertenecen,

Uso de |as zeolitas dentro de los conver- a. Quimica general

tidores cataliticos de los automaoviles,

—
p—

. Quimica analitica
Determinacion de la clase de elemen-

tos quimicos que posee una muestra c. Quimica descriptiva

de mineral,

o , d. Quimica aplicada
Determinacion de los elementos quimi-

cos presentes en una estrella que se
encuentra a muchos anos luz de dis-

tancia.

Establecimiento de la ley de la conser-

vacion de la energla.

Precision de los niveles de alcohol en la

sangre de un conductor,

Investigacion sobre las propiedades de

los halogenos.

Descripcion de los usos de los nuevos

materiales.

Martinez Marquez, E. (2009). Quimica I. Cengage Learning. https://elibro.net/es/ereader/itsx/39917?page=32



Relacion de la Quimica con otras
ciencias

=\

BIOLOGIA QUIMICA FiSICA




Relacion de la

' tras

IMICa CON O

y 4

Qu

ciencias

Areas del
conocimiento

o Elaboracion de compuestos para el tratamiento o deteccion de

Medicina

enfermedades.

Se apoya en las Matematicas por la necesidad de la representacion
Matematicas Jnumérica de los fenomenos que acontecen en la naturaleza y

realizando estadistica.

La Quimica interviene para conocer los componentes que constituyen
Biologia a los seres vivos y las reacciones quimicas que se producen durante

los procesos biolégicos.

Se relacionan por la necesidad de proteger el medio ambiente,
Ecologia particularmente conectado con los actuales problemas de

contaminacion.

Estudia los cambios fisicos en la naturaleza que tienen que ver con la
materia la energia.

La Qunmlca mvestlga y produce materiales con propledades

Relacion

Ingemerla
Proporciona acontecimientos y fechas que son |mponantes para
Historia S . :
conocer el desarrollo de esta ciencia a través del tiempo.
. Se relaciona debido al empleo y produccion de fertilizantes que
Agricultura : -
permiten obtener cosechas con mayores rendimientos.

Se relaciona ubicando en forma exacta los lugares donde se
Geografia £ s :
encuentran los yacimientos de algunas sustancias.




Modelo simplificado de las etapas del método cientifico

7

Hacer una pregunta

Realizar investigacion
de fondo

I

&4

Construir una hipotesis

I

Testear hipdtesis con
experimentos

¥

Analizar resultados y
determinar conclusion

{

v

\

Hipotesis cierta

}

Volver a pensar e
intentarlo de nuevo

A

*

X

Hipotesis falsa (o
parcialmente falsa)

i

¥

Realizar informe




Actividad experimental

l . Qué hay en la tinta?

Problema:

. Qué pigmentos contiene la tinta china?

«Como separar los pigmentos que conforman la tinta china?

Objetivo:

Aplicar el método cientifico para determinar los pigmentos que forman a la tinta china.

Consulta la actividad completa en el siguiente enlace:

éQué hay en la tinta? Problema: { Qué pigmentos contiene la tinta
china? ¢Como separar los pigmentos que conforman la tinta china?
Martinez Marquez, E. (2009). Quimica |. Cengage Learning.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/39917?page=36



https://elibro.net/es/ereader/itsx/39917?page=36

Material complementario:

Gonzalez Muradas, R. M. y Montagut Bosque, P. (2015). Quimica. Grupo
Editorial Patria. https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=18

Martinez Marquez, E. (2016). Quimica |. Cengage Learning.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=49

Ramirez Regalado, V. M. (2015). Quimica general. Grupo Editorial Patria.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40367?page=27

Un poco mas avanzado:
Gallego Pico, A. (2013). Quimica basica. UNED - Universidad Nacional de
Educacion a Distancia. https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=186



https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=18
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=49
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40367?page=27
https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=186
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Clasificacion de la materia

Materia
Todo lo gue tiene masa

- Composicién fija
- No pueden separarse en sustancias mds simples
‘ *  por métodos fisicos
(ﬂi"."'ﬁ = 5y identidad y propiedades sélo pueden
fisicos modificarse por métodos quimicos

= Sus propiedades no varian

Mezclas Compuestos Elementos
heterogéneas « Pueden descomponerse -No pueden

+ No tienen la misma composicion en sustancias mas descomponerse en
en todas sus partes simples mediante cambios

+Sus componentes se puaden quimicos, siempre . sencillas por medio
distinguir en proporcin definida QUIMICOS /" | de cambios quimicos




Propiedades generales Propiedades especificas
0 extensivas 0 intensivas

A $

PROPIEDADES DE LA MATERIA

e —

Propiedades quimicas Propiedades fisicas




Caracteristicas que se pueden observar y medir sin modificar la
composicion o identidad de las sustancias.

Estas propiedades se observan o se manifiestan en los cambios fisicos.

Ejemplos: Punto de ebullicion, densidad, viscosidad, tension
superficial, presion, dureza, brillo, conductividad, olor, sabor, color.

Caracteristicas o propiedades que describen la forma de interactuar o
reaccionar de una sustancia para convertirse en otra.

Estas propiedades se ponen de manifiesto en un cambio quimico.

Ejemplos: Reactividad quimica, toxicidad, oxidacién, combustion,
respiracion, fotosintesis.



- Dependen de la cantidad de masa, se cuantifican para toda la cantidad
de materia en el sistema, es decir, cambian de valor al cambiar la
extension.

« Ejemplos: el volumen, la masa, la energia, la cantidad de sustancia.

* No dependen del tamano del cuerpo que se esté observando. Son
caracteristicas independientes de la cantidad de materia que se trate,
no dependen de la masa.

« Ejemplos: temperatura, densidad, punto de fusion, punto de ebulliciéon,
la solubilidad, indice de refraccion.




Elegir una sustancia en casa y determinar sus sus propiedades fisicas,
quimicas, intensivas y extensivas(todas las que se puedan, hacer una
investigacion al respecto).

Ejemplo: Azucar de mesa(sacarosa)

Quimicas:
Puede Hidrolizarse(separacion de fructosa y glucosa)
Es un azlicar no reductor

Fisicas:

Sabor: Dulce

Es soluble en agua y solventes polares como el etanol
Solido cristalino

Punto de fusion: 184°C

Densidad: 1,587 g/cm?




Estados de agregacion de la materia

SOLIDO

Se presenta cuando las fuerzas atractivas entre las moléculas individuales son mas grandes que
la energia de repulsion entre ellas, por lo presentan una posicion rigida.

LIQUIDO

Las moléculas pueden moverse y chocar unas con otras, aungque es un movimiento limitado. Los
liguidos pueden fluir tomando la forma del recipiente que los contiene.

GAS

Las moléculas tienen pequenas interacciones entre ellas, rebotando unas con otras en forma
ocasional. Las moléculas se mueven rapidamente y en todas direcciones. Los gases se expanden,
por lo cual ocupan todo el recipiente donde estan contenidos.

PLASMA

Es un estado especial de |la materia. Esta formado por una mezcla gaseosa de iones positivos y
electrones en altas temperaturas. Es un estado altamente energético, cargado de iones. Existe
solamente en la cercania del Sol.




Comparacion de
algunas propiedades
fisicas de los tres
estados de la materia.
Yodo (izquierda): un
elemento sdlido.
Bromo (centro): un
elemento liquido. Cloro
(derecha): un elemento
gaseoso.

Propicdad

Sohdo

Liqusdo

(o.l\



Actividad: Estados de agregacion de la materia

Los modelos siguientes representan a un elemento en sus tres estados fisicos.
Relaciona la imagen con el estado de agregacion que corresponde.

@ SOLIDO | | .
o ®

@ LIQUIDO ® o
9

@ GAs Qo




i)

i)

Los dibujos anteriores son
representaciones moleculares de

a) un elemento gaseoso;

b) un compuesto gaseoso;

c) una mezcla gaseosa homogénea;
d) una solucidn liquida,

e) un solido;

f) unliquido puro.

Identifiquelos y dé ejemplos posibles.

Explique sus respuestas.
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Realizar un esquema de la relacion entre los estados del agua(solido
liquido y gaseoso).

o ©° 0% dl




La Materia es todo aquello que tiene
masa y ocupa un lugar en el espacio.

Las transformaciones de la Energia
tienen lugar en la alimentacion de los
seres VIivos, en la dinamica de nuestra
atmosfera y en la evolucion del
Universo.

Todos los procesos naturales que
acontecen en la materia pueden
describirse en funcion de las
transformaciones energéticas que
tienen lugar en ella.
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Material complementario:

Gonzalez Muradas, R. M. y Montagut Bosque, P. (2015). Quimica. Grupo
Editorial Patria. https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=35

Martinez Marquez, E. (2016). Quimica |. Cengage Learning.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=93

Gallego Pico, A. (2013). Quimica basica. UNED - Universidad Nacional de
Educacion a Distancia. https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=303



https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=35
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=93
https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=303

Leyes Ponderales o leyes de las combinaciones quimicas

1743-1794 1754-1826 1766-1844
Antoine Laurent Joseph Louis Proust John Dalton
Lavoisier
Ley delas proporciones Ley delas proporciones
Ley de la conservacion definidas o multiples, los
de la materia, la composicion elementos se pueden
materia no se crea ni constante, elementos combinar en mas de
se destruye solo se se combinan para una proporcion, y que
transforma formar compuestos y cada conjunto
siempre lo hacen en corresponde a un
proporciones compuesto diferente.
definidas.

Hidrogeno + Oxigeno

H,O0,0H,0




-’

Nl - - -
DALTON THOMSON RUTHERFORD BOHR  SCHRODINGER

[1803] [1904] [1911] [1913] [1926]
Cargas positivas El nucleo Niveles de Nube de
y negativas energia electrones

John Dalton
(1808) '

J.J. Thomson (1904
(modelo pastel de pasas)

E. Rutherford (1909)
(modelo nuclear)

N. Bohr (1013)

(modelo niveles de energia)

E. Schrodinger (1926)
(modelo nube de electrones)



Protdn pop*
Neutron n on° 0
Electron eoe -1

Numero atdmico(Z): nimero de protones(p) que tiene un atomo. Si el atomo es neutro Z=e"

L=p

Numero de masa(A): es la suma de protones(p) y neutrones(n) en un atomo
A=p+n

Representacion de atomos
24X Ejemplo1: N

Z=7=p A=14 n=A-p=14-7=7
Como no tiene ningunacargae=p =7
Ejemplo 2: oAr

L=18=p A=40 n=A-p=40-18=22
Como no tiene ninguna cargae=p =18

uma= Unidad de masa atdmica

Particula Carga Masa relativa(uma)
subatomica

1.007276 =1
1.008665 = 1
0.0005485799 = 0

"N | uma
Protones 7 1 7
Neutrones 7 1 7
Electrones 7 0 0
14 uma

Protones 18 1 18
Neutrones 22 1 22
Electrones 18 0 0

40 uma




-~

Elemento

0
N
y
QN
A\

Esigual al nimero de

e,

9’76 0/ mljm
0

Los isOtopos son atomos que tienen el
mMismo numero atdmico pero diferente
numero de masa.

Protones

- Numero atomico

Hidrogeno:
Esigual al numero 1 )
P H: no g:on’uen.e neutrones ,
2H: deuterio, contiene un neutron
3H: tritio, contiene dos neutrones

\IS\W

/)
: %,
D R (5
O \@ C7 o
i 7
Q

Neutrones

- —— Numero de masa
Es iqual al nimero de protones mas \\@/

Simbolo Numero
Masa de
Nombre Simbolo | nuclido (uma) la naturaleza | protones
hidrégeno H H 1.007825 99.985 % l 0 i
deuterio D H 2.01400 0.015% l 1 1
tritio® T H 3.01605 0.000% 1 2 1

*Se desconocen fuentes naturales; se produce por descomposicion de 1sdtopos artificiales.

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass es.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_es.html

Tabla 4.3 Abundancia isotopica de algunas fuentes naturales

Masa atémica (uma) % de abundancia

boro 10.81 g 19.91 10.01294
g s0.0Y 11.00931
oxigeno 15.999 0O 99.762 15.99492
170y (.038 16.99913
180y (.200 17.99916
cloro 35.45 e 75.770 34.96885
el 24.230 36.96590
uranio 238.0289 34T 0.0055 234.0409
1357 0.720 235.0439
2387y 99.2745 238.0508
Los 20 elementos que sélo tienen un isotopo de procedencia natural son “Be, " <*Na, <"Al, *'B, ¥ 5¢, *Mn, " Co,

PAs FY N, WRR, YL THECs MPry BV T D, " Hao, Y T'm, ' Au y <"Bi. Sin embargo, existen otros isotopos de es-
tos elementos producidos en forma artificial,

Agricultura y alimentacion:
« Control de plagas
« Mutaciones
« Conservacion de alimentos
Medicina:
« Medicina nuclear
« Radioinmunoanalisis
« Radiofarmacos
Medio ambiente

Industria e investigacion



Determine el nUmero de protones, neutrones y electrones de |las especies
siguientes. ; Ambos miembros de cada par son i1sOtopos?

a) 15Cly $7CL b) 55Cu y 33Cu




Configuracion electronica y
nuameros cuanticos

n=1 =0 ('  Numero cuantico principal, n =1, 2, 3, 4, ...
_ _ El primer ndmero cuantico, o numero cuantico principal, r, designa el nivel de energia
n=2 l=0,1 = , . |
principal. Este numero toma valores enteros naturales a partir de la unidad. Cuanto mayor
n= 3 Z = Of 1! 2 sea /1, mayor sera la energia del electron y se localizara a mayor distancia del nucleo.
n=4 £=0,1,2,3 ( Nuamero cuantico secundario, azimutal, / = r1-1

Indica el nUmero de subniveles de energia que existen dentro de un nivel principal 17, e indica
la forma de los mismos. Este numero toma valores enteros naturales desde O hasta /-1, luego
3 en cada nivel 1 hay / subniveles. Para este numero | no suelen emplearse cifras sino letras

valorde/ o
5 para denominar los subniveles (sharp, principal, difuse, fundamental)

Subnivel

n 1 2 3 4 Para el atomo de hidrogeno, la energia de cada subnivel sélo
depende de n.

) 0O 0 1 10 1 2 101 1 2 13 Para los &tomos con mas de un electrén, la energia depende

tantode n como de |.

subnivel | 15| 2s |2p | 3s | 3p | 3d |4s| 4p | 4d | 4f




Configuracion electronica y
nuameros cuanticos

; N = Subniveles
1 0 0 1s ('  Numero cuantico terciario, m(magnctico)=+[-1=21 +1
- ? = Determina la orientacion de la nube electréonica en el espacio cuando se somete el atomo a
° 1 0 2p un campo magnético. Puede tomar valores dependiendo de /, que van desde -/ a + |,
=l pasando por O.
0 0 3s
1
: : 3 (' Numero cuantico spin, s = -1/2 0 +1/2
-1
3 2 Hace referencia al momento angular de giro del electréon, en sentido o antisentido de las
, ; y manecillas del reloj. + sentido positivo, + sentido negativo.
=
-2
0 0 4s
1 Cuando / = m=21+1 Valores
1 0 4
= i 0 20)+1=1 0
- 1 2(1)+1=3 -1,0, +1
2 0 4d 2 22)+1=5 -2,-1,0,+1, +2
-1
4 ) 3 2(2) + 1 =7 =-3,-2,0, +1,+2, 43
3
2
1




Orbitales atdmicos

S
La forma de este orbital es esférica y se
presenta cuando |=0; su tamano aumentan al
incrementar el ndmero cuantico n.

S

Tienen forma de dos |6bulos situados en
lados opuestos al nucleo y con un nodo, el
cual es un plano imaginario que divide el
Nnucleo a la a mitad. Existen 3 tipos de
orbitales p.

d

Presentan la forma de I6bulos, pero con una
distribucion mas compleja. Existen cinco
tipos de orbitales d.

f

Su forma es mas compleja, su aspecto es
multilobular y 7 diferentes arreglos en el
espacio.

-~

-

*

2p.

oa3tBRwn

plano nodal yz plano nodal xz

Orbitales atomicos p. Los tres
orbitales p ade una capa dada de
2p: un &tomo estan orientados a 90°
uno respecto al otro. (Modelos
orbitales: Patrick A. Harman y
Charles F. Hamper)
Ay

z z < z
Y y < Yy ~ ‘ I: y y
) ” 'o ® 't # fz '3 .

https://ptabe.com/?anges#Eec-

X
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Configuracion electrénica

Modo en que los electrones se disponen alrededor del nucleo

s? p® de f14 Regla de Hund. Establece q;ne cuando varios electrones ocupan orbital;s con

mads de un subnivel, lo hacen, en lo posible, ocupando orbitales diferentes, y con los

Nivel de energia por subnivel

3s?
T~ Subnivel de energia

Principio de “Building-Up” o de Aufbau. El cual establece que en un dromo
polielectronico los distintos electrones van ocupando los orbitales en orden cre-

ciente de energia, es decir, primero ocupan los de menor energia y sucesivamen-
te todos los demis. También es conocido como principio de construccion.

Principio de exclusion de Pauli. Senala que no es posible que un determinado
orbital esté ocupado por mds de dos electrones, lo que nos lleva a que dos elec-
trones de un mismo dtomo no pueden tener los cuatro nimeros cudnticos iguales.

Configuracion estandar

Configuracién desarrollada

Ndmnero de slectrones spines desapareados o paralelos.

REEMPE:

la regidn donde es mas probable que




electrones posibles

n-ésima capa (2n?)

18

32

72

posibles en la

Numero de electrones Maximo de
subcapa [2(2] + 1)]

10

10

14

10

14
18

10
14

18

disponibles disponibles (2/ + 1)

11

h‘i

(n)

*Estos orbitales no se emplean en el estado basal de ningun elemento conocido.

eOIUOIYOD|D
uolioeinbijuo)d

D

»
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iguracion
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Confi
electr

Ejemplos

Notacion orbital
Is 25 2p Notacion simplificada

Li ﬂ l 15225! o [HE] 25!

Be ji\3 i\ 152252 [He] 252

B N N 1T 1s22522p! [He] 2s22p!

C '3 i3 11_ 15%2¢°2p [He] 2572p°

N i3 3 B 15%25°2p° [He] 2s°2p

o) '3 3 ATt 1s725%2p* [He] 2522p*

F i N AT 15725%2p° [He] 25s22p°

Ne i3 i\ U 15°2572p° [He] 2522p¢

Notacion orbital
3s 3p Notacion simplificada

Na Nel L Ne] 3¢
Mg Ne] I :Ne] 3s°
Al Ne] 1L I Ne| 353!
Si Ne] 1 11 Ne 3s'3p’
P Ne] 1L - Ne] 353p°
S Ne] 1 nrt Ne| lrjlp:
Cl Ne) b LT Ne) 353p
Ar Ne] 1 NHN [Ne] 3523




Actividad: determinar la configuracion electronica y la
notacion orbital del
a) magnesio, Mg; b) germanio, Ge, y ¢) molibdeno, Mo.

y 4

iguracion

onica

Confi
electr

https://ptable.com/?lang
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Material complementario:

Martinez Marquez, E. (2016). Quimica |. Cengage Learning.
https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=149

Gonzalez Muradas, R. M. y Montagut Bosque, P. (2015). Quimica. Grupo
Editorial Patria. https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=32

Gallego Pico, A. (2013). Quimica basica. UNED - Universidad Nacional de
Educacion a Distancia. https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=354



https://elibro.net/es/ereader/itsx/40041?page=149
https://elibro.net/es/ereader/itsx/39463?page=32
https://elibro.net/es/ereader/itsx/48699?page=354

Tabla
periodica

La tabla peridédica, tal
como la conocemos hoy,
es el producto de una
evolucion en la que
contribuyeron hombres y
mujeres de ciencia, que
por medio de Sus
investigaciones lograron
integrar y organizar los
elementos quimicos.




Simbolos
quimicos




TABLA PERIOD\CA DE LOS ELEI\/IENTOS

1 2 | 3 | 4 | 14 12 |
H | Sibol ?
i (5]

Bidrooena Hambao © | C | Solido |, Metal | - |M':‘I metal 1 ‘ f B
1,00 | Peso . . = T Lantanido ﬁ- = T § = E o , Fnin:t:',]e15} ﬁ.nrlgen-:. Hal-:rgencr: 4. 0028 .
3 74 Hgl Liquido g 8 2 2% 3 %3 3 5 ‘B =? 18 9 10

II__itI' EEE';' s = 0o®al —[EiS = E Ccrh-u-n Nitrd {? !=:| N”E
E:énq 9?{5'1".-_?2 H | Gaseoso ° % Actinido ge = - = §r 13131 11'?,:111“ 1:'4& gno O 39 131'.%5343 zﬂsn
11812 | [R|Desconocido = = 13 14 i[5 15 47 118 |
Na Mg Desconocido S = Al S P S CI Ar

Azuire | Cloro

Sodio I'-a1agjrl1esin Aluminio  Silicio Fosforo AEGH
24305 26,932 23,085 30874 @ 3206 35,45 39948
19 120 121 122 123 124 1256 i26 127 128 129 130 i3 i32 133 i34 i3 136
~Ca S T1 V Cr Mn Fe Co Ni Cu 2Zn Ga Ge As Se Br Kr .
Potasio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo  Manganeso Hierro Cobalto  Niquel Cobre Zing Galio zermanio Arsenico S>elenio Bromo Kripton
390898 400758 44956 475667 50942 51996 54933 55045 58933 56,693 63,546 65,35 69, 723 72630 74922 V8971 79904 83,798

3f 38 . 39 : 40 : 41 42 - 43 - 44 . 45 - 46 47 . 48 - 45 : 50 i (51 4 B2 : |93 : |54
Rb Sr 'Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd 'Aq 'Cd ‘'In "S5n. Sb ‘'Te | - Xe

Rubidioc Estroncio lirio Circonio  Niobio Molipdeno Tecnecio Rutenio Rodio Paladio Cadmio Indio Estano  Antimonio Telurio Yodo Xenon
a5 4635 ET 62 go,. 906 91,224 92506 9595 (93) 101,07 102,91 106,42 1DT" ar Mz241 MNM482 MNME71 121,76 12760 126590 131,29
55 §5 : 72 (i3 Jif4  H|75 76 ;77 ;78 7 : 60 ;81 ;92 83 ;84 ;85 86
Cs Ea 57-M HF "Ta "W "Re Os ‘Ir Pt Au "Hg MM Pb "Bi *Po At -“Rn
Cesio Bario Hafnio Tanfalo Wolframio Renio Osmio Indio Platino Mercurio Talio Plomo Bismuto Polonio Astato Radon
132,91 13? 33 178 49 18095 133 84 158621 19023 19222 195,08 195 97 20059 20438% 2072 208 98 | (209) (210} (222)

T : 104 1105 (1106 107 1108 1109 110 :111 12 iN3 i114 i115 iM6 117 115
Fr Ha :89-103/ Rf = Db 'sseﬂmg.éah :Hs : Mt Cn :Nh : Fl Mc :Lv :Ts

= LS !
Francio Radio Rutherfordio Dubnio 0 Bohrio  Hasio Meitnerio Darmstahn F'.-unﬂtgemn Copemigo Mihonio Flerovio Moscovio Livermorio Teneso O;v’ggglesu-n
(223) (226) (267) (268) (269) (270) (277} (278} (281) (282} (285) (286 (289} (290} (293) (294)

En el caso de los elementos con izotopos no estables, entre parentesizs =e encueniran las mazas de aquellos isotopos que son mas estables o mas abundantes.

57 ;58 59 60 :i61 62 63 :64 65 i66 67 168 169 70 iT1
rlLa ‘Ce ‘Pr ‘'Nd Pm ‘Sm Eu 'Gd ‘'Tb ‘Dy "Ho ‘Er ‘Tm ‘Yb  Lu

Lantano Cerio Prasecdimic Neodimic Prometio Samaric Europio Gadolinio Terbio Disprosio Holmio  Erbio Tulio lterbio Lutecio |
13591 14012 140,91 14424 (145) 150,36 151,36 15725 158,93 16250 16493 16726 16893 173,05 (17497
8 19 191 192 193 194 195 196 197 193 199 1100 (101 1102 103
| 7Ac "Th 'Pa_ U ~Np "Pu "Am Cm Bk “Cf "Es "Fm Md No ~"Lr
E Acfinio ~ Torio Protactinio Uranio ~ Meptunio Plutonio Americio Curio Berkelio  Californio Einslenio Fermio = Mendelevio Mobelio  Lawrendo
(227) 23204 231,04 238.03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (237) (258) (259) (266)

“whid Dhasiahi (Supoit el i OO T For @ Ayl nbaract v editor in B0 anouagess with propaedy rerd vislazabon, -Dorbilals, [solopes, oompond mixknyg., ksson plans, posbers, wallkal carcks, and instal ks oo, wish Plabds. oo
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Ta bla La estructura basica la conforman 18

periodica

columnas o grupos y 7 filas o periodos,
hay tantos periodos como niveles
energéticos y cada uno inicia cuando
empieza a llenarse un nuevo nivel.

GRUPO O FAMILIA 18
A 2 13 14 15 16 17 VIIA

| 1l
B g 9 10 A IVA VA VIA VIIA

3 4 5 6 7 ViliB 11 12
1B IVvE vB VIB VIIB 168 1IB

Periodos

-] h N & W M |j==




Grupo

Todos los elementos que pertenecen a un grupo tienen la

misma valencia, y por ello, tienen caracteristicas
propiedades similares entre si.

1 GRUPQO O FAMILIA 18

1A 2 13 14 15 16 17 VIIA
HA IVA VA VIA VIIA

3al 12 Vil

Lantanidos
Elementos de transicion interna © lierras raras

Actindos

o



H Grupo

Los grupos también se clasifican en:

Elementos representativos Elementos de los grupos A

» Elementos de transicion * Todos los elementos de los grupos B
»  Se encuentran debajo de la tabla perio-
»  Elementos de transicion interna dica y forman la serie de los lantanidos o
actinidos




Los elementos en un mismo periodo
tienen el mismo nivel de energia pero
diferentes propiedades quimicas.

Gas noble gue
iene el nive
completo

Num. de nivel de energia principal que se llena de
electrones

_ subniveles 15, 25y 2p
_ subnivel 15, 258.2p 35 3p

Ssubnivel 15, 25, 20, 35, 3p, 3d 45 4p. 4d 555p.5d.
4f 65 ¥y 6D

Rn, 6o

Ssubniveles, 1525 20,358 3p 3045 4p 44 47 hs, 5o,
5d hi 65 6p 6d 75y



El desarrollo de las configuraciones
electronicas de los elementos da
como resultado una tabla periddica
donde la localizacion de Ilos
elementos quimicos se presenta por
regiones o bloques s, p, dy f,
también llamadas clases.




Actividad

Consulta la tabla periodica de los
elementos quimicos y especifica el
Simbolo, Grupo/familia, Periodo vy
Bloque al que corresponden los
siguientes elementos:

Sodio, Magnesio, Cromo, Cloro

https://ptable.com/?lang=es#Electrones
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*

v
A

Tamano de los atomos

El tamano de los atomos se precisa con
su radio atomico.

El radio atodmico se define como la
distancia gque existe desde el centro
del nudcleo de un atomo hasta el ultimo
nivel de energia principal en donde
existen electrones

Propiedades peridédicas y su
variacion en la tabla peridédica
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Tamano de los atomos en la tabla periodica



. Tamano de los atomos

Ubicacion de los atomos en la tabla periodica



N Afinidad electronica

La afinidad electrdénica es la tendencia que tienen los
atomos a ganar electrones, convirtiéndose en iones
negativos o aniones.

fe -
1 i A Avumenid MA VA WA VIA VIIA
. Tl
.
= g Ivg VB ViB vVig 1R 1
E 4
r
e Afned ad
Y electronica

Tl



R Energia de ionizacidn

La energia de ionizacion se define como la energia necesaria
para arrancar un electrén a un atomo neutro, convirtiéndolo
en ion positivo o catidn.

A

1 A Aumenta A VA VA VIA VIIA

. Vil

o

Ve VB VI8 Viig 18 B

o Energia

-~

2 e

= v

= lonzacion
S ¢



z
-
5

Electronegatividad

La electronegatividad es la capacidad que tienen los atomos de atraer
con mayor fuerza el par de electrones compartidos. Esta propiedad es
muy importante porque nos permite explicar la naturaleza de los
enlaces quimicos.

A
] Il A . A IVA VA VIA VIA

.|" '-|

2 B IVB VB VIB VI8 18 I8

b Electronegatrvidad



. Actividad

1) Justificar qué especie de cada una de las parejas de atomos
siguientes tiene mayor radio atémico:

a) (Fe, Kr), b) (Fe, K) c) (Fe, C)

2) Tres elementos tienen numeros atomicos: A=19, B=35, C=54,
respectivamente. Indicar:

a) Configuracidén electronica

b) Grupo y periodo

Configuracion Periodo
electronica
A
B

C

c) ¢cual tiene mayor afinidad electrénica?
d) ¢cudl tiene menor potencial o energia de ionizacién?



N Actividad

3)Dados los siguientes elementos: F, P, Cl, Na, ordénelos de forma
creciente en funciéon de

a)Sus radios atomicos

b) Energia de ionizacion

c) Electronegatividad



iSU opinidn es mMuy iImportante
para nosotros !
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